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Aptitud  para  resistir  las  altas  presiones. 

Las  calderas  acuatubulares,  están  particularmente  dispuestas 
para  resistir  las  altas  presiones;  puesto  que  en  su  mayoría  so  compo-r 
nen  de  recipientes  cilindricos  de  pequeños  diámetros,  en  los  cuales 
la  presión  so  ejerce  interiormente;  comprendiéndose  Ja  posibilidad 
de  que  los  tubos  que  los  forman,  puedan  soportar  grandes  presiones 
muy  superiores  ¿  la  normal  do  su  trabajo. 

En  estas  calderas,  la  presión  no  tiene  más  límite  que  el  impuesto 
por  las  condiciones  de  funcionamiento  do  la  máquina;  límite  que 
depende  de  la  temperatura  que  pueden  soportar,  sin  descomponerse, 
las  substancias  qus  se  omplean  para  el  engrasado. 

Se  construyen  generalmente  para  una  presión  de  21  kilogramos 
por  centímetro  cuadrado,  pasando  bl  vapor,  antes  do  llegar  á  la  ma¬ 
quina,  por  un  regulador  de  presión,  que  limita  ésta  al  grado  que 
exija  la  máquina. 

En  las  calderas  cilindricas,  en  cambio,  la  presión  viene  limitada, 
para  la  envuelta,  por  los  espesores  de  las  planchas  que  so  constru¬ 
yen;  y  para  los  hornos,  por  las  dificultados  de  construcción  no  venci¬ 
das  hasta  hoy. 

Inexplosibllidad. 

Aunque  la  clasificación  de  inexplosibles  que  so  aplica  á  estas  cal¬ 
deras  no  debe  aceptarse  en  absoluto,  expresa  por  lo  menos  un  con- 


junto  do  condiciones  que  les  da  gran  superioridad  sobro  las  domas. 

La  inmunidad  do  que  gozan  contra  las  explosiones,  os,  pues,  rotativa, 
y  depondo  on  parto  también,  dol  pequeño  volumen  do  agua  quo  con¬ 
tienen  y  do  su  resistencia  á  los  cambios  bruscos  do  tomporatura. 

Refiriéndonos  á  las  calderas  «/Íef/cci7/e»,  por  ejemplo,  sucedo  al¬ 
gunas  veces  cuando  se  trabaja  con  agua  dol  mar,  quo  ¡a  circulación 
do  ésta  so  interrumpo  on  alguno  do  los  ele  montos,  dando  por  conse¬ 
cuencia  inmediata,  quo  su  temperatura  se  olova  rápidamente  llegan¬ 
do  al  rojo.  En  esto  caso,  la  resistencia  dismiñnyc  considerablemente,  \ 
bastando  la  presión  reglamentaria  (10  ó  12  atmósferas)  existonte  on 
el  depurador,  para  determinar  una  grieta  ó  rotura  on  los  tubos  dol  > 
elemento  on  cuestión;  es  decir,  quo  la  explosión  puedo  producirse, 
poro  las  condiciones  en  que  se  verifica  no  ofrecen  peligro  alguno}, 
siondo  generalmente  su  única  consecuencia,  la  salida  d  laatmósfora, 
por  el  intermedio  do  la  chimenea,  do  todo  el  vapor  existente  en  la 
caldera. 

Bajo  esto  punto  do  vista,  las  que  hasta  ahora  han  dado  lugar  á  - 
menos  accidentes,  son  las  <7 iellecille*;  pero  oualquiora  quo  sea  su 
tipo,  las  consecuencias  do  una  explosión  no  son  nunca'  comparables 
á  los  desastrosos  efectos  producidos  por  los  do  una  caldera  cilindrica  ‘ 
ó  locomotora.  '  '  v." 

Facilidad  de  ponerse  pronto  en  aeción.  . 

Las  caldera 3  acuatu bulares  no  exigen,  en  general,  más  que  45 
minutos  ó  una  hora,  para  alcanzar  la  presión  do,iégj|Bqn;  pudiondo  »  ■'.* 
en  casos  extraordinarios,  y  sin  quo  por  ello  resultó  perjuicio  algu¬ 
no,  disminuir  esto  tiempo  on  la  seguridad  do  sostener  la  presión  Áten  « 

cualquiera  que  sea  la  velocidad  do  Ja  máquina  al  arrancar.  >  $  :  'punchu 

%  Esta  condición  so  debo  al  menor  peso  do  metal  y  agua  d  calen-  ‘ 
tur;  poro  sobro  todo  a  la  circulación  dol  agua  sobro  las  superficies 
do  calefacción,  cuya  especial  disposición,  hace  quo  aquélla  sea  fácil 
y  activa,  manteniendo  al  mismo  tiempo  una  gran  igualdad  de  tóm-  ' 
peratura  en  la  masa,  quo  es  favorable  a  la  trasmisión  rápida  v  abun¬ 
A  esta  propiedad  so  añade  igualmente  la  debida  d  las  mismas 
causas,  de  poder  moderar,  retirar  los  fuegos,  y  variar  rápidamente 
la  actividad  do  la  combustión,  dentro  dolos  límites  externos  siii 
precauciones  especiales  ni  temor  a  averías;  lo  mismo  quo  vaciar 
volver  ¿  llenar,  y  poner  en  presión  U  caldera,  sin  que  so  produzcan 
salideros.  .  V  .  ;  1 

Se  comprendo,  desdo  luego,  que  si  para  todos  los  buques  do  va¬ 
por  es  ésta  una  gran  ventaja  por  los  siniestros  quo  pueden  ovitar 
cuando  á  causa  del  largo  tiempo  invertido  en  obtener  la  presión  ne¬ 
cesaria,  les  sorprendo  un  accidente  inesperado,  lo  es  con  mayor 
razón  para  los  buques  do  guerra;  puesto  que  gracias  á  ella,  pueden 
evitar  una  sorpresa,  ó  emprender  la  persecución  do  un  buuue  sos¬ 
pechoso.  '•  '  \  a 
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Reducción  de  peso. 

La  ventaja  principal  do  tas  calderas  acuatubularos  para  la  ma¬ 
rina,  y  uno  de  los  motivos  quo  justifican  su  adopción,  os  su  gran  li¬ 
gereza  comparativamente  á  las  calderas  cilindricas;  debiendo  obser¬ 
var  quo  la  diferencia  proviono,  on  su  mayor  parte,  de  la  disminu¬ 
ción  do  la  cantidad  de  agua  contonida  on  las  primoras;  puesto  que 
mientras  tas  calderas  cilindricas  do  llama  on  rotorno,  contienen  por 
término  medio  2.500  litros  por  motro  cuadrado  do  superficie  do  em¬ 
parrillado,  y  tas  do  tipo  locomotora,  mas  beneficiadas  quo  las  ante¬ 
riores,  bajo  esto  punto  de  vista,  1.500  para  la  misma  unidad,  las 
JiclUvilh  y  Nielan  use,  contionen,  respectivamente,  270  y  050  litros 
do  agua;  obteniéndose  asi  una  disminución  en  el  peso,  do  dos  tone¬ 
ladas,  próximamente,  por  metro  cuadrado  do  suporficio  do  empa¬ 
rrillado. 

Do  la  misma  comparación,  roferida  también  al  motro  cuadrado 
de  superficie  de  parrilla  do  las  calderas  completas  y  sin  agua,  re¬ 
sulta:  que  las  cilindricas  do  llama  de  rotorno,  pesan  por  término 
medio  8.800  kgs.;  tas  locomotoras  4.000;  tas  ¡lelleviUe  4.500;  y  tas 
Niclausse  4. CKX)  kilogramos. 

Do  aquí  se  deduce  quo  el  poso  por  motro  cuadrado  do  parrilla  en 
las  calderas  á  queso  hace  referencia,  y  dispuestas  á  prestar  servicio, 
eá"  sencillamente  la  mitad  del  de  tas  cilindricas  en  las  mismas  condi¬ 
ciones,  y  los  dos  torcíos  do  las  locomotoras. 

El  poso  por  metro  cuadrado  do  superficie  do  emparrillado,  repre¬ 
sentaría  la  ligereza  rotativa  do  las  diversas  calderas,  si  la  potencia 
vaporizadora  para  la  misma  unidad  do  suporficio,  fuoso  igual  para 
todas;  pero  no  sucedo  así,  sobro  todo  en  la  marina  do  gtiorra  quo  so 
hace  uso  casi  general  del  tiro  forzado. 

;  La  ligereza  relativa  no  puedo,  pues,  cstabloccrse,  sino  do  una 
manera  más  ó  menos  aproximada;  puesto  quo  la  potoncia  máxima 
que  cada  tipo  do  caldera  puodo  desarrollar,  dopondo  do  su  aptitud 
para  soportar  tiros  forzados  más  ó  monos  intonsos. 

El  poso  do  los  calderas,  por  caballo,  quo  osel  verdadero  coefi¬ 
ciente  de  ligereza,  es  igual  al  coeficiente  del  peso  por  motro  cuadra¬ 
do  de  pa.rrilla,  dividido  por  la  potoncia  máxima  on  caballos  quo  pue¬ 
de  desarrollar  la  caldera  on  la  misma  unidad  do  superficie;  supo¬ 
niendo  quo  el  consumo  do  vapor  por  caballo,  os  constante  para  las 
máquinas  que  aquellas  sirvon. 

Bajo  este  punto  do  vista,  y  do  las  experiencias  verificadas  en  di¬ 
versas  máquinas,  rosulta:  Quo  el  peso  por  caballo  es  de  02  kg.  para 
las  calderas  cilindricas  do  llama  do  rotorno;  do  20  kg.  para  tas  loco¬ 
motoras;  y  do  58  á  83,  respectivamente,  para  las  •fieUecílle  y  « A7- 
clautise,* 

■  La  ventaja  quo  rosulta,  en  esto  caso,  para  la  caldera  tipo  loco¬ 
motora  sobre  las  « Bellecille »  y  «  Niclauttse * ,  obedece  no  sólo  á  quo 
ía  relación  de  las  superficies  do  calefacción  y  parrilla  es  mayor  (pío 
en  tas  demás,  sino  también  á  quo  es  más  apta  que  éstas  para  sopor- 
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tar  un  tiro  forzado  más  intonso;  poro  si  la  comparación  so  hace  con 
las  Ñor  matul  f  Tornycrofl  etc...  do  circulación  acolorada,  las  venta¬ 
jas  quedan  por  estas  últimas,  cuyo  poso  por  caballo,  .no  pasa  de  14 
kilogramos.  ■  :f 

Volumen. 

Las  calderas  cilindricas  ocupan,  on  general,  mayor  especio  que 
las ocuatubul ares.  '  /•  • 

£1  espacio  horizontal  de  una  caldera,  se  expresa  por  la  relación 
entro  la  superficie  do  su  proyección  horizontal,  y  la  superficie  do  em¬ 
parrillado;  ó  on  otros  términos,  por  el  espacio  horizontal,  corres¬ 
pondiente  al  metro  cuadrado  de  superficie  de  emparrillado. 

Bajo  este  punto  de  vista,  las  calderas  cilindricas  do  llamado 
retorno  tienen,  por  término  medio,  do  espacio  horizontal,  el  coefi¬ 
ciente  2;  las  de  tipo  locomotora,  quo  ocupan  más  espacio  que  las  ci¬ 
lindricas  de  llama  directa,  tienen  por  coeficiente  B'9;  las  Belleville 
oscilan  entro  1*6  y  1*7;  y  las  Ni  víanme,  que  son  las  más  favoreci¬ 
das,  1‘5.  . 

Si  á  esto  se  añade  que  por  la  consolidación  de  las  distintas  par¬ 
tes  quo  constituyen  estas  últimas  calderas,  tienen  necesidad  de  estar 
muy  unidas  formando  así  un  conjunto  poco  voluminoso,  so  compren¬ 
do  la  gran  ventaja  quo  tienen  sobre  todas  las  domas;  píos  aparte  Óe  ' 
otras  consideraciones,  su  menor  peso  y  volumon  permito  llevar  ma¬ 
yor  cantidad  do  combustible  y  aumentar,  por  consiguiente,  el  radio  ‘ 
ae  acción  del  buque. 

■  i  '  ¡  ‘ 

Utilización  del  calor. . 

Parece  ¿  primera  vista  que  las  calderas  cilindricas  están  mejor 
dispuestas  para  concentrar  en  la  masa  do  agua,  la  mayor  cantidad 

fjosible  do  calórico;  puesto  que  durante  su  trayecto  los  productos  de 
a  combustión,  son  envueltos  por  el  líquido  ¿  calentar.  Como,  además,  • 
sus  superficies  de  calefacción  son  on  general  mayores  d  la  de  parri¬ 
lla  y  los  gases  do  la  combustión  están  mejor  dirigidos,  sería  natural 
quo  la  producción  do  vapor  por  kilogramo  do  carbón  fuese  mayor 
quo  on  las  calderas  acu  atubulares;  poro  estas  últimas,  tienen  en  an 
mayor  parto,  la  ventaja  de  establecer  una  ciroutación  más  activa  de 
agua  y  vapor  á  lo  largo  do  las  superficies  de  calefacción,  y  como  el 
coeficiente  do  transmisión  del  calor  aumenta  mucho  con  la  rapidez  •• 
do  esta  circulación,  el  paso  tlol  calor  de  las  paredes  al  liquido  se 
hace  con  mayor  facilidad  y  la  eficacia  do  la  caldera  oreco  en  nronor- 
ciones  considerables.  F  vpw- 

Por  consecuencia  do  esto,  y  no  obstante  la  mayor  disposición  de 
las  calderas  cilindricas,  so  vo  que  á  igualdad  do  consumo  por  metro 
cuadrado  do  superficie  do  calefacción,  las  calderas  acuatubularea  son 
sino  superiores,  iguales  por  lo  menos  eu  utilización  del  combustible1 
á  las  ordinarias. 
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-  Bajo  esto  punto  de  vísta  las  caldo  ras  acuatubulares  so  dividen 
on  dos  grupos  muy  distintos;  perteneciendo  al  primero  los  tipos  do 
circulación  limitada,  como  son  las  Belleville  y  las  de  circulación 
libro  ó  Niclau8se;  modelos  ambos  que  han  sido  construidos  espo* 
cialmento  para  una  marcha  regular,  á  un  tiro  moderado. 

En  qllas  el  desprendimiento  de  vapor,  es  relativamente  lento;  el 
recorrido  de  la  llama  en  los  tubos  os  corto,  y  ol  volumon  do  la  cáma¬ 
ra  de  combustión  generalmente  peqnoño. 

Las  mayores  potencias  desarrolladas  hasta  hoy  on  estas  calderas, 
han  sido  do  130  caballos  por  metro  cuadrado  do  superficie  do  empa¬ 
rrillado  para  las  Belleville  y  140  para  las  Nieláoste  en  las  mismas 
condiciones. 

Al  2.°  grupo  pertenecen  las  calderas  do  circulación  acelerada 
como  son  las  Normand  y  Thornycroft . &.*  construidas  espe¬ 

cialmente  para  torpederos,  y  aplicadas  también  á  otros  buques. 

Dispuestas  estas  calderas  para  soportar  tiros  enérgicos,  han  lle¬ 
gado  á  desarrollar,  sin  inconveniente,  hasta  450  caballos  por  metro 
cuadrado  do  superficie  de  parrillas. 

Comparando,  ahora,  estos  resultados  con  los  obtenidos  on  las  cal¬ 
deras  cilindricas  y  locomotoras  coya  producción  es,  respectivamente, 
y  on  las  mismas  condiciones,  do  200  y  350  caballos,  vemos,  quo  las 
calderas  acuatubularos  del  primor  grupo,  son  inferiores  bajo  el  pun¬ 
to  do  vista  de  la  combustión  máxima  á  las  tubulares;- y  que  las  dol 
segundo  grupo,  son  muy  superiores  á  éstas;  pero  lo  mismo  las  lina» 
que  las  otras,  es  decir,  las  acuatubulares  do  ambos  grupos,  tienen 
para  las  intensidades  del  tiro  que  so  los  asigna,  la  gran  ventaja  do 
que  sus  órganos  principales  se  fatigan  monos  quo  los  do  las  cilindri¬ 
cas;  puesto  que  las  uniones  de  los  tubos  bañadas  y  refrescadas  por 
el  agna,  están  menos  sometidas  á  la  acción  del  calor;  no  existiondo, 
además,  cielos  de  hornos  expuestos  á  aplastarse,  por  consecuencia 
de  una  deformación. 


Hoiittonola  á  los  cambios  bruscos  do 

temperatura. 

La  regulación  do  temperatura,  la  pequeña  longitud  do  los  tubos, 
y  su  sistema  do  instalación  en  la  mayor  parto  do  las  calderas  acua¬ 
tubulares,  permito  una  dilatación  casi  libro  do  todas  sus  partes;  ovi¬ 
tando  asi  la  dislocación  do  sus  juntas  y  haciéndolas,  por  consecuen¬ 
cia,  menos  sensibles  á  las  variaciones  de  temperatura  y  actividad  do 

la  combustión.  .  ,  , 

Bajo  este  punto  do  vista,  las  calderas  acuatubulares,  y  sobre  todo 
las  NielauHse  y  Belleville,  puedon  soportar  sin  averias  los  cambios 
mas  bruscos;  como  apagar  los  fuegos  en  pleno  funcionamiento  o 
abrir  simultáneamente  todas  sus  puertas. 
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En  cambio,  las  calderas  tubulares  son,  bajo  este  concepto,  sut»** 
monto  delicadas;  bastando  la  abertura  do  las  puertas  do  tubos  y  hor* 
nos  con  objeto  do  moderar  la  producción  do  vapor,  para  someter  to¬ 
das  las  planchas  de  las  cajas  do  fuego  á  cargas  muy  superiores  á  su 
limito  do  elasticidad;  dando  así  lugar  á  salideros  en  los  tubos,  y  al¬ 
teraciones  en  el  ajusto  do  las  costuras  que  más  adelanto  so  traducen 
también  en  salideros.  •  .  .  . *  •  •  •  .  '* 

Facilidad  en  las  reparaciones. 

Como  las  calderas  acuatubularos  se  componen  do  olemontos  yux¬ 
tapuestos  y  generalmente  amovibles, -  su  reparación  en  caso  doovo? 
rías  so  limita  á  desmontar  y  sustituir  por  otra  la  pieza  averiada; 
trabajo  que  puede  siempre  ejecutarse  con  ol  personal  dol  buque.  •  ' ; 

El  reemplazo  do  los  tubos  es  en  oslas  calderas  do  una  facilidad  y 
rapidez  extraordinarias;  así,  por  ojomplo,  en  una  caldera  Nlclamse 
‘después  do  vaciar,  solo  so  necesitan  algunos  minutos  para  reempla¬ 
zar  un  tubo,  y  on  una  caldera  JieltemUe  bastan  dos  horas  para  des¬ 
montar  un  elemento  y  sustituirlo  por  otro. 

Las  únicas  calderas  de  eéta  clnso  en  que  la  extracción  do  un  tubo 
presonta  más  dificultades  que  on  las  cilindricas  son  las  Ñor  maná 
D'AUcst  y  Tkornycroft ;  pero  como  quiera  quo  sea,  y  aún  cuando 
las  reparaciones  en  estas  clases  do  calderas  exijan  algunos  días  de 
parada,  carecen  de  importancia,  si  so  comparan  ¿  las  necesarias  eu 
una  caldera  cilindrica,  para  reparar  una  avoría  'proébt^dli  es  \m 
hornos  ó  cajas  do  fuego.  ■  ;  *: '  '  ’»••*  .* 

Es  verdad  quo  en  las  calderas  acuatubularos  y  por  consecuencia 
del  prinoipio  on  quo  so  fundan,  es  imposible  tapar  un  tubo  on  mar¬ 
cha,  puesto  quo  casi  siompro  so  haeo  necesario  vaciarlas  por  comple¬ 
tó;  poro  esta  desventaja  solo  puede  tener  importancia,  para  los  pe¬ 
queños  buques  provistos  do  una  sola  calderas 

■  •  •  ,**  .  *  »  ,  .  •  .  •  *  ,  ••’'•*  .**'  *  .,b  '*»..v'íT*  • " *  >  *  . 

< *  •  *  I-  f  ■  X 

Inconvenientes  de  las  calderas  aouatu- 

bulares. 
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Después  de  las  ventajas  enumeradas,  los  únicos  inconvenientes 
que  pueden  presentar  estas  calderas  están  en  las  dificultades  de  su 
conducción;  y  bajo  esto  punto  de  vista,  la  guardia  do  calderas  exige 
más  cuidado  que  lado  la  máquina,  y  algunas  veces  mucha  sangre 
fría,  inteligencia  o  iniciativa.  ,  '  y 

Por  consecuencia  del  pequeño  volumen  de  agua  que  contienen 
hay  necesidad  do  estar  siompro  pendiente  do  la  alimentación;  pues 
vaporizando  alguna  do  oslas  calderas  con  tiro  forzado,  2.400  litros 
do  agua  por  hora  y  metro  cuadrado  de  parrilla,  bastaría  una  inte¬ 
rrupción  do  muy  pocos  minutos  en  la  alimentación,  para  quo  la  cal¬ 
dera  se  vaciara;  el  descenso  en  el  nivel  es  sumamente  rápido;  y  «i 
bien  el  colector  superior  está  generalmente  colocado  fuera  del  ccm- 
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tacto  do  las  llamas,  no  sucedo  lo  mismo  con  los  tubos  quo  quedan 
sometidos  á  temperaturas  capaces  do  producir  su  fusión, caso  de  fun¬ 
cionar  con  un  tiro  forzado  enérgico. 

Adornas,  los  tubos  do  estas  calderas,  no  resisten  la  alta  tempera¬ 
tura  á  quo  están  sometidos,  más  quo  bajo  la  condición  do  sor  refres¬ 
cados  por  una  circulación  continua  de  agua;  do  manera  quo  todo 
tubo  obstruido  es  un  tubo  quemado,  y  todo  tubo  on  o\  quo  principio 
á  forinarso  un  clopósito  do  materias  calcáreas,  so  obstruye  con  rapi¬ 
dez,  porque  los  depósitos  so  aumentan  ellos  mismos  dificultando  el 
movimiento  de  circulación. 

Las  calderas  acuatubularos  tionou,  pues,  necesidad  do  utilizar 
agua  muy  pura,  y,  por  consecuencia,  no  dobo  acudirso  nunca  á  la 
adición  do  agua  dol  mar  para  reparar  las  pérdidas;  procurando, 
adornas,  que  todos  los  aparatos  de  purificación,  so  mantengan  en  un 
perfecto  estado  do  funcionamiento. 

En  resumen,  los  inconvenientes  de  las  calderas  acuatubularos, 
so  limitan  á  peligros  do  averias  quo  pueden  evitarse,  siompro  quo  la 
vigilancia  sea  incosanto  y  minuciosa. 


Aceros  de  gran  resistencia 


Las  máquinas  modernas  de  grandes,  velocidades,  oxigen  para  su 
construcción  aceros  especiales  do  gran  resistencia.  Mr.  Perey  Í,ong- 
muir ,  on  una  memoria  prosontada  al  último  Congreso  de  Pirón  and 
Steel  Imtitute,  dio  u  conocer  sobro  esta  materia,  algunas  indicacio¬ 
nes  dó  gran  interés. 

El  acoro  ideal  será  ol  que,  do  oxcolonto  calidad  on  sil  estado  nor¬ 
mal,  sea  suscoptiblo  de  sor  todavía  mejorado  por  un  tratamiento 
apropiado,  y  quo  suministro  siempre  on  los  ensayos,  resultados  sen¬ 
siblemente  los  mismos,  on  las  condiciones  ordinarias  de  producción 
comercial. 

La  atención  so  fijó,  desdo  luego,  en  los  acoros-níquol.  La  oxpo- 
rioncia  ha  demostrado  quo  no  hay  quo  fundar  on  olios  tantas  espe¬ 
ranzas,  como  so  habían  tenido  haeo  algunos  anos.  Sin  ornbargo,  pue¬ 
den  sor  utilizados  con  voutaja  on  numerosos  casos.  El  estudio  do  las 
aleaciones  do  acero,  on  la  composición  do  las  cuales  entra  ol  níquel, 
ha  conducido  al  empleo  do  aceros  níquel-cromo,  y  níquel-vanadio, 
teniendo  cada  uno  propiedades  características. 

So  han  hecho  ensayos,  próximamente  lmco  dos  años,  con  estos 
diferentes  acoros,  por  M  M-  S.  i ox  and  Co  lAd . 

Aceros — níquel . — El  séptimo  boletín  del  comité  de  ensayos  de 


UOliKTÍN  DEL  OÍ11OUL0 


aleaciones  (Alloys  Bosoarch  Commítteo),  contiene  una  tabla  de  las 
propiedades  de  íos  aceros — níquel,  según  el  contenido  de  este  metal* 


Tabla  X. 


ílSiíü  SE  TRICWÉI  íesap  él  twifli. 

Entajro  del  dob!*dn  -  - - •— — —  i...  ■■■■ ■  ■— -~r 

4  ¡ess&  seí  ¿S&  “i*  t?  >cw 

'» -  ¿r  »». ««  v.  isr1  ¿s&i 

PrirrRRi 


180°  alo  ruptura.  88,07  8ÍM» 


180°  — 


61,78  49,87 


87,88  64*03  0,84  42,80  58,48  405 

87,27  85¿f9  0,98  51,83  61,01  621 

46,92  76,87  ,  0,80  33,06  60,41  408 


80°  «m  ruptura.  52,41  94,64  0,08  8,71  |  740(1  177 


Estos  aceros,  no  habían  sido  sometidos  á  ningún  tratamiento  es¬ 
pecial.  La  tabla  precedente  -  nos  da  á  conocer  el  efeoto  del  aumento 
del  contenido  en  níquel,  sobre  la  resistencia  i  la  tracción  y  á  la  tor¬ 
sión.  El  primer  acero  de  la  tabla,  no  contiene  níquel  y  sirvió  do  ba¬ 
se  de  comparación.  Hay  qu©  notar  que  los  aceros — níquel,  no  po¬ 
seen  cualidades  excepcionales,  cuando  no  han  sido  sometidos  á  .un 
tratamiento  especial.  Para  un  acero  que  tiene  un  contenido  de  4,25 
á  4,95  por  100  de  níquel,  do  0,40  por  100  aproximadamente  do  car¬ 
bono  y  de  0,8  á  1  por  100  de  manganeso,  so  comprueba  una  modifi¬ 
cación  brusca  de  sus  cualidades.  Él  metal  se  vuelvo  quebradizo  y  la 
zona  de  fragilidad  parece  estar  en  función  del  contenido  de  carbono. 

En  la  práctica,  se  ha  reconocido  indispensable  el  hacer  sufrir  al 
acero— níquel  un  tratamiento  especial.  La  experiencia  ha  demostra¬ 
do,  por  otra  parte,  la  proporción  de  níquel  que  se  podía  añadir  áun 
acoro  do  contenido  determinado  de  carbono,  para  nacerlo  de  condi¬ 
ciones  favorables.  - 

Un  acero — níquel  del  comercio  de  2,95  por  100  de  níquel  y  0,20 
por  100  de  carbono,  sometido  á  diferentes  tratamientos,  da  loa  resul¬ 
tados  expresados  en  la  tabla  II.  - 

Con  el.  enfriamiento  al  aire,  para  temperaturas  comprendidas 
entro  800°  y  950”  G.,  el  tratamiento  influye  poco  en  la  resistencia  á 
la  tracción.  Un  templado  en  aceito  con  temperatura  poco  ol ovada, 
tiene  escasa  influencia;  al  contrario,  el  templado  en  ©1  agua  i  780°. 
O.,  produce  una  transformación  considerable. 
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Tabla  II. 

Acero  con  2,05  por  100  de  níquel. 


TRATAMIENTO 


Sin  preparación  . . . 

Enfriado  al  aire  á  partir  de  800*  C. ...... . 

Enfriado  al  aire  á  partir  de  900.0  C . . . . 

Enfriado  ai  aire  A  partir  de  95o.0  C .  . 

Templado  en  aceite  á  760o  y  revenido  A  435o. 
Templado  en  aceite  á  760o  y  revenido  A  530°. 
Templado  en  aceite  &  760®  y  revenido  á  630®. 
Templado  en  aceite  á  760o  y  revenido  670o. . 
Templado  en  agua  A  780o  y  revenido  A  410°. 
Templado  en  agua  A  780®  y  revenido  A  6oo°. 
Templado  en  agua  A  780o  y  revenido  &  66o® 
Templado  en  agua  A  930o  y  revenido  á  460®. 
Templada  en  agua  ¿  930°  y  revenido  i  330o. 
Templado  en  agua  á  910®  y  revenido  á  550o. 


Limito 
de  olaiü- 
cldad. 


42,88 

45,87 

48,29 

46,22 

4-1,90 

60,18 

51,05 

49,45 

100.66 

80,11 

69,26 

81,12 

96,42 

03,96 


Carga 

do 

ruptura. 


Alarga¬ 
miento  %  Seducción 

do  »r«l<5n 


nttn.  entre 
marcas. 


61.32 
66.96 
«8,89 
67,81 
«4,77 
122,69 
87,99 
75,06 
94.65 
100,51 
97,  54 


Una  segunda  sorio  do  ensayos  so  consigna  on  la  tabla  III.  El 
acoro  con  3  por  100  do  níquel  tenía  un  pequeño  contenido  do  car¬ 
bono. 

Tabla  III. 

Acero  oon  3  por  100  de  níquel. 


TRATAMIENTO 


Alarga- 

Límite  Carga  míen  tu  •/,  Reducción 

de  claitl-  de  inE"”íí£e  <*•  **eióa 

ddad.  ruptura.  marca*. 


Sin  preparación  . . 

Enfriado  al  aire  A  partir  de  800a  C. ...... . 

Calentado  A  1000o  C,  templado  en  aceite  A 

1000*  y  revenido  i  490o  .  . . . 

Calentado  A  1000o,  templado  en  aceite  A  tooo° 

y  revenido  i  490o. . . . 

Calentado  A  1000o,  templado  en  aceite  A  900 0 

y  revenido  A  490o . . 

Calentado  á  1000°,  templado  en  aceite  A  750o 

y  revenido  ¿  490o . . 

Calentado  A  800o,  templado  en  aceite  A  8oou 

y  revenido  A  490°. . . . 

Calentado  A  1000o,  templado  en  aceite  a 
1000°  y  revenido  A  490o, . . . 


45.62 

37,57 


....... 


68,01 


60.77 

54,03 


53.52  «9,30 

46,25  «6.96 

52,27  «9,68 

47,23  66.12 


«4,92 


D©  las  dos  serios  do  ensayos,  so  puede  deducir,  que  ol  acero  con 
3  por  100  de  níquel  v  un  pequeño  contenido  do  carbono,  sometido  á 


J 
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un  templo  normal  ou  aceito,  fcieno  por  fcérsii^jHEtsdio  las  propioda- 
dcs  siguientes:  •  '  v  >:  •  ;  .«/•*.  t 'i  ,'v.  ‘  •' 4  *  * - 

Limito  do  elasticidad. . . . .  47,23  kg.  por  mm.* 

Carga  do  ruptura . .  62,97  — 

Alárgamionto  pg  para  50  mm.  entro  marcas.  0,95  —  ¡ 

En  condiciones  excepcionales,  se  pueden alcanzar  valores  más 
elevados,  poro  so  lia  comprobado  quo  para  un  alargamiento  supe¬ 
rior  á  0,8  por  100,  no  so  puedo  obtonor,  regularmente,  un  limito  do 
elasticidad  superior  a  47,23  kg.  por  mm,* 

Para  asegurar  un  limito  do  elasticidad  elevado,  es  menester  so¬ 
meter  el  metal  á  un  tratamiento  quo  disminuya  su  alargamiento* 
Los  valores  47,23  y  0,90  quo  damos  más  arriba,  so  aplican  también 
a  un  excelente  acero,  quo  so  puodo  utilizar  con  ventaja  on  muchos 
casos.  •  , 

Para  grandes  resistencias  á  la  tracción,  se  exige  por  término 
medio:  .  /'• '  ■ 

Limito  do  elasticidad  ......... .. . .. .  62,97  pg 

Carga  do  ruptura . ' . . .  78,72  i 

5  Alargamiento . . . .  0,80  1 

Algunas  voces,  so  toman  todavía  cifras  más  elevadas.  Se  han 
obtenido  muy  buenos  resultados  con  aceros  do  gran  cantidad  de  ní¬ 
quel  como  cuse  fia  la  tabla  IV,  para  un  acoro  con  5  por  100  do  ni- 
quol  y  pequeño  contenido  docarbon^.,  7  -.V  .  . 

Tabla  IV.  ''A ¡¿y 

Aeero  con  5  por  100  éaaiqual. 


TRATAMIENTO 


211  Sin  preparación . 

24  Enfriado  en  el  aire  desde  800°  C. 

26  Calentado  á  iooo°  C,  templado  en  eetfte  á 

i  ooo*  y  revenido  á  490o . . 

20  Calentado  &  i  ooo0,  templado  &  t  ooo®  en  aceite 
y  revenido  &  490o.  . . 

27  Calentada  &  t  ooo°,  templado  en  aceite  á  900®  y 

revenido  á  490o. .... . 

88  Calentado  á  1000o»  templado  en  aceite  A  750o 

y  revenido  á  490°; . . . 

2ft  Calentado  ó  800",  templado  en  aceite  A  Soó®  y 
revenido  I  490o . . 


7°  9110  después  dol  tratamiento,  ol  límite  de  elasticidad  v  la 
carga  do  ruptura  son  muy  elevadas,  en  cambín  «i  T  _clra J  ía 
muoüo.  Se  observa  també»,  ,,ue  la,' ^  “ 


limíte 
de  dad], 
dtlad. 

'  i 

Carga 

do 

ruptura. 

Alarga¬ 
miento  •/» 

<  pora&O 
»».  entre 
marcu. 

74,94 

89.64 

0,54 

54,78 

76,92 

0,72 

102,02 

119,65 

0,50 

107,88 

111,62 

040 

105,16 

110,88 

0*30 

Na  4«ter» 
«loado. 

129,98 

0,00 

10M5 

128,46 

0,012 
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las  temperaturas  de  templo. más  bajas,  (númoros  28  y  29).  El  tem¬ 
plo  on  agua  suelo  producir  grietas. 

Aceros  cromo-níquel. — Estos  aceros,  tienen  numerosas  aplicacio¬ 
nes  on  la  práctica:  pueden  sor  templados  on  agua  ó  en  aceite,  y 
también  endurecidos  por  templo  cu  ol  aire.  A  continuación,  so  ex- 
ponon  algunos  resultados  do  experiencias  verificadas  por  M.  Guillo!. 

El  acoro  quo  contieno  do  0,25  a  0,45  por  100  do  carbono,  2,5  á 
2,75  por  100  do  níquel,  y  0,275  a  0,60  por  100  do  cromo,  da: 


ESTADO 

Limite 

de  olatiicitiad. 

< 

Carga 

«le  ruptura. 

Alargamiento  •/, 
para  !*0  inm. 

entre  marca». 

Recocido  á  900a  C.  y  enfriado  lentamente  . . . 
Templado  ó  850o  C. y  calentado  luego  ¿  3 30o C. 

85,42  á  49,98 

59,82  á  99,97 

55, 10  i  74,78 

79,90  A  110,20 

0,(50  i  1,00 

0,92  á  0,48 

El  acero  quo  contieno  de  0,25 
6  por  100  do  níquel,  y  do  0,5  á  1 

á  0,45  por  100  do  carbono,  do  5  á 
por  100  do  cromo,  da; 

ESTADO 

* 

Limite 

de  elasticidad. 

Carga 

de  ruptura. 

Alargamiento  */» 
para  W  ron» 
entre  marea*. 

Recocido  &  900a  C.  y  enfriado  lentamente  . . . 

Templado  en  el  agua  y  >in  recalentar . 

55,10  á  74,78 

(55,88  i  110,20 

65,78  á  8(5,98 

79,90  á  125,10 

0,80  á  1,00 

0,4  5  i  0,72 

.Lta  taoia  v,  quo  u  continuación  su  inauii»,  nu  tuucio  » 
efectuados  con  aceros  cromo-níquel  del  comercio.  Los  números  30  ú 
36  tienen  un  contenido  do  0,3  por  100  do  carbono;  t>  por  100  do  ní¬ 
quel,  y  1  por  100  do  cromo:  ol  número  37,  tiene  0,4  por  100  do  car¬ 
bono;  3  por  100  do  níquel,  y  0,5  por  100  de  cromo. 

Tabla  V 

Aceros  eromo-nlquel. _ _ 


ESTADO 


Limito  Carga 

tío  ela*ti-  «lo 
cldati.  ruptura. 


Alarga¬ 
miento  »/.  Rdlueelón 
I«ara  ¿0  (Ic  iceeMu 


Iiuni.  t'iim' 
marón*. 


80  i  Recocido... . . . 

81  i 

82  i 

88  F  Templado  en  el  agua  entre  850°  y  900°  C., 
34  /  y  revenido  i  530o  O . 


45,84  70,88 
112.07  100,80 

11:1.58  101.27 

82,58  9(5,29 
118.70  101.20 

89,2(5  100.22 


80.71 

02,97 


97,42 

8(5,59 


Los  resultados  obtenidos,  son  superiores  á  aquellos  a  ios  cuales 
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se  llega,  con  el  acoro-níquel  simple.  Con  un  buen  alargamiento,  so 
tiene  un  limite  do  elasticidad  y  una  carga  de  ruptura  elevadas.  No 
obstante,  pocas  veces  so  puedo  exceder  de  un  alargamiento  de  0,8 
por  100,  si  so  desea  un  limito  do  elasticidad  y  una  carga  do  ruptura 
elevadas.  No  debe  contarlo  nunca  con  un  alargamiento  doO,G  por  100» 

Los  aceros  cromo-níquel,  pueden  sor  trabajados  según  trata¬ 
miento;  pero  ofrecen  mayoros  dificultades  que  oí  acoro-níquel. 

^Iceros-cnnarfio. — Los  aceros-vanadio,  han  sido,  desde  algunos 
años,  objeto  do  numerosos  ensayos.  Los  primeros  resultados  de  es¬ 
tera  ensayos,  son  debidos  á  M.  Arnold;  M.  Harbord,  ha  comprobado 
resistencias  i  la  tracción  muy  elevadas  y  HM.  Sakkey  y  Kent 
Sraitli,  lmn  hecho  averiguaciones  sobre  1a  influencia  del  tratamien¬ 
to  por  el  calor  do  los  aceros  cromo-vanadio,  que  han  demostrado  la 
gran  resistencia  que  presentan  á  los  esfuerzos  dinámicos. 

Diferentes  tipos  do  acoro,  han  sido  estudiados  bajo  el  punto  de 
vista  de  la  fabricación  comercial  y  do  los  tratamientos  á  que  con¬ 
viene  someterlos.  El  estudio  so  verificó,  principalmente,  sóbrelos 
aceros  níquel -vanadio  y  los  aceros  cromo- vanadio;  siendo  reconoci¬ 
dos  estos  últimos,  mucho  mejores  que  los  primeros. 

Los  aceros  cromo-níqnol-vanadio  pueden,  en  ciertos  casos,  sor 
utilizados  ventajosamente  para  la  construcción. 

La  tabla  VI  da  los  resultados  de  algunos  ensayos  sobre  aceros 
cromo-vanadio,  que  contienen  0,40  por  lOO  de  cromo  y  0,18  por  100 
de  vanadio.  .  /  3- 

Tabla  VI  ’  ’  V 

*  •  •  •  "  -  ^  X .  s*  *  4  ^ 

Aceres  cromo-vanadio* 


T  R ATAMIENTO 


88  Enfriado  es  d  aire  i  partir  de  8oo°  C, . 

89  Templado  es  el  agua  á  910o  C  y  revenido 

¿  55** . . . 

<10  Templado  es  el  agua  á  900o  C  y  revenido 

*55°° . . 

41  Templado  en  el  agoa  á  760o  C  y  revenido 

,  *55°°*» . . . . . . 

42  Templado  en  el  aceite  i  800o  C  y  revenido 

á  460® . . 

48  Templado  á '  900o  en  el  aceite  i  1  oo°,  »ln  re¬ 
ve  nír . . 

44  Templado  á  8oo°  en  el  aoette  á  iou®,  lia  re¬ 
venir. . . . . . . 


46  Tcmpladoá  760o  en  el  aceite  ¿too®,  alare 


Limite 

4*  el**ti- 

tídad. 

Cm*.\ 

áí 

ruptor». 

Alarga- 
atesto*» 
para  50 
bu  entre 
marcas. 

Reducción 
de  sección 

Ve 

42,94 

63,77 

1,10 

,  * 

57,5 

91,4  i 

'  IvtfW 

tm 

-  ln  v 

74,97 

86,  GO 

0,78 

67 

68,77 

83,00 

0,94 

673 

09.11 

83,32 

0.B0 

48,4 

66,96 

72,81 

0,84 

56,1 

62,63 

70,10 

t  \ 

0,90 

503 

4731 

64,88 

i 

1,18 

60,5 

un  tanto  por  ciento  mas  elevado  de  cromo,  da  resultados  todi 
vía  mejores.  Vamos  a  considerar,  por  ejemplo,  un  acero  con  0,c 
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por  100  de  carbono,  1  por  100  do  cromo,  0,20  por  100  de  vanadio,  y 
menos  do  0,035  por  100  de  fósforo  y  azufro. 

Los  ensayos  resumidos  en  la  tabla  VII,  han  sido  practicados  so¬ 
bre  trozos  extraídos  do  dos  coladas  do  acero  obtenidas  en  las  condi¬ 
ciones  ordinarias  do  la  práctica,  para  cargas  do  15  y  20  toneladas, 
respectivamente.  Los  trozos  tomados  do  estas  dos  coladas,  para  ve¬ 
rificar  los  ensayos,  han  consistido  en  cilindros  y  barras  do  diferen¬ 
tes  dimensiones. 

Tabla  VII. 

Barras  da  a  ooro  oromo-vanadlo. 


ESTADO 


Fragmento  recortado  en  forma  de  cilindra 

Barra  laminada  de  3$  rom.  diámetro. . 

Idem  Ídem  de  38  Idem  Ídem . 

Barra  forjada  7$  Idem  Ídem . . 

Idem  Idem  de  loo  Ídem  Idem . 

Fragmento  recortado  en  forma  de  cilindro  . 
Barra  laminada  de  24  mm.  diámetro, . . . . 

Idem  Idem  de  25  Ídem  Idem . 

Idem  Ídem  de  50  idem  Idem. . . 

Idem  Idem  de  73  idem  Ídem. . . 


Limite 

de  ría, ti- 

ctJad. 

Carga 

de 

ruptura. 

Alarga¬ 
miento 
para  60 
mm.  entre 
marta*. 

Reducción 

de  iccción 

% 

60,38 

74.62 

0,96 

48 

72,48 

89.01 

1,36 

61,1 

62,12 

86,62 

1,02 

* 

60,54 

76.98 

0,82 

6861 

80,10 

1 

* 

51.78 

78,87 

0,94 

&i,8 

73,65 

101,35 

1,08 

62,6 

66,08 

82,63 

1.12 

66,8 

63,10 

80.12 

0,90 

43.4 

68,34 

77,96 

0,82 

33,6 

Los  números  46  y  51,  so  refieren  ¿  cilindros  que  han  sido  poco 
trabajados.  El  número  47,  da  un  alargamiento  de  1,36  por  100  y  un 
limite  de  elasticidad  de  72,  48,  cifras  enteramente  notables.  Un  pe¬ 
dazo  de  esta  barra  fnó  doblado  on  frió  en  forma  do  U,  por  medio  do 
un  aparejo  de  5  toneladas,  hasta  que  las  dos  ramas  so  pusieron  on 
contacto,  sin  que  96  observase  grieta  alguna. 

Los  alargamientos  dados  en  la  tabla  VII  son  'muy  interesantes, 
si  se  comparan  con  los  límites  de  elasticidad  correspondientes. 

Fragmentos  pertenecientes  á  manivelas  ó  ejes,  dieron  valores 
-muy  grandes  comparativamente  á  los  do  la  tabla  V.  Algunos  de  es¬ 
tos  valores,  se  indican  on  la  tabla  VIH. 

Tabla  VIII. 

Aceros  cromo-vanadio,  labrados. 


FRAGMENTO  TRABAJADO  EN 
FORMA  DE 


Us  eje, 
Ua  «je, 


I, imite 

de  «laati- 

cldad. 

Carga 

de 

ruptura. 

Alarga* 

miento  J*  Reducción 
J*  •***“• 
ruare**.  •/• 

100.04 

106.00 

0.68 

88,86 

102.98 

0,60 

96,57 

105,98 

0,68  33,6 

88,41 

99,37 

0,88  47,2 
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‘El  acoro  do  la  tabla  VIH,  contenía  0,32  por  100  d©  carbono; 
1,10  por  100  do  cromo;  y  0,10  por  100  do  vanadio:  había  sido  tem¬ 
plado  on  el  agua  d  900'*  y  vuolfco  a  templar  á  una  baja  temperatura* 
Esto  acero,  asi  tratado,  tieno  un  limito  do  elasticidad  y  tina  carga 
v  do  ruptura  muy  elevadas.  Un  acoro  cromo,  vanadio  de  ©ato  tipo, 
puedo  sor  comparado  á  otro  acoro  que  contenga  5  por  100  de  níquel 
y  1  por  100  do  cromo. 

Bebemos  observar,  que  el  acero  cromo-vanadio,  aun  sin  trata¬ 
miento  (tabla  VII),  es  de  excelente  calidad,  se  obtienen,  además, 
buenos  resultados  si  so  templa  el  acero  en  el  aceite,  entro  850°  y 
900°  C  y  so  vuelvo  d  tomplar  á  la  tomperatiira  cotbprendida  entro 
500°  y  G00°  O.  !  ; 

Do  esto  modo  so  llega  d  valores  superiores  á;  , 

*  ¥ 

Límite  de  elasticidad ........  02  kg.  por  mm.*  , 

Carga  do  ruptura  . . . .  *78 —  —  *—• 

Alargamiento . 0,8  ®/a  para  50  mm.  entre  marcas. 

Reducción  de  sección. .......  45  id*' 

Por  otra  parte,  los  ensayos  de  flexión,  torsión  y  choque,  dan 
resultados  excelentes.  Tomaremos  como  ejemplo,  dos  cigüeñales 
que  habiendo  sufrido  los  tratamientos  indicados  en  la  tabla  IX, 
fueron  cortados  eu  piezas  para  los  ensayos. 

Con  una  temperatura  de  templo,  en  el  agua,  más  elevada,  las 
cifras  so  aproximarían  d  las  de  la  tabla  VIH. 

Tabla  XX.  • 

Cigüeñales  de  acero  cromo- vanadio. 


ENSAYOS  A  DA  TRACCION 


TRATAMIENTO 


tímltt  Carga  RaiutMa 

de  tU«ü-  de  pera  60*  de  mecida 

!  «Ww*.  raptan).  */, 

_  mateas  »* 


Templado  A  8oo°  en  el  agua  y  revenldoá  545*  '«1,14  ‘  711,92 
Templado  á  8oou  en  d  agua  y  revenldoá  54c#  77.4S 

Templado  A  900o  en  aceite  y  revenido  ¿545°.  79,79  88,98 
Templado  á  90a®  ea  aceite  y  retenido  á  545“.  70,19  í  88,79 


ENSAYOS  A  XA  TORSIÓN 


TRATAMIENTO. 


Entierro  , 

que  produce  ,  "™™  *®  KAawfs 
U  ruptura 

(adeuiodoi.  ®*,R  d«  vuelto». 
-  nipmm. 


®4  Templado  eg  el  agua  ¿  800a  C  y  revenido  á  54  5®  C  70  87  J  j  71 

bá  Templado  enaceite 4  9oo«C  y  revenido  áS45«C..  8>¿50  Uñ| 


f 


\ 

Ata.  . . 

L’n  lují-if.  Je  uiuu 

Fundado 

lililí  Mi.íidillcnj: 
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1 

- 

- — - - - r— — — 

Duración 

i 

% 

TRATAMIENTO 

Punta  considerado. 

tomad*  en  3a 
cocal» 

«le  Hrinell. 

66 

Templado  á  8oo°  en  el  agua  y  revenido  á  545a  C. 

Superficie  exterior. 

216 

67 

Templado  i  800®  en  el  agua  y  revenido  á  545o  C. 

Sección  transversal  Interior 

218 

68 

Templado  á  900o  en  aceite  y  revenido  á  545®  C. . 

Superficie  exterior. 

216 

69 

Templado  á  900o  en  aceite  y  revenido  á  545o  C. , 

Secdón  transversal  interior 

255 

análisis 


Carbono  Manganeso  Cromo  Vanadio 

0,92  %  0,49%  1,10%  0.16% 


Para  la  duración,  so  ha  tomado  el  promedio  do  sois  ensayos. 

Todas  las  piezas  pudieron  doblarse  d  180°,  y  martilladas  ense¬ 
guida  sin  romporse.  Para  hacer  ver  la  diforoncia,  damos  d  continua¬ 
ción,  on  la  tabla  X,  los  resultados  do  algunos  ensayos  verificados 
con  cigüeñales  de  acoro-níquel. 

Tabla  X. 

Cigüeñales  de  acero-níquel. 


i  rolan 

.ir. i  .i  i  uli  im  ;l 

il879- 


¿filmen». 


70  A 

71  B 


Contenido 
do  níquel  •/« 


ENSAYOS  DE  TRACCION 


Carga  de  ruptura. 


65,99 

50,06 


.Alargamiento 
para  &0  mm.  entre 
marcan. 


1,096 

1,516 


Reducción 

«Je  i  rechín  */„ 


NA  tueros. 


72  A 
78  B 


K&tueros. 


ENSAYOS  A  DA  TORSIÓN 


Contenido  do  níquel  */» 


Contenida 
de  níquel  */. 


Elfucrzo  que  produce  Angula  ilü  torsión  eu  el 
1»  ruptura.  tuouienlu  de  la  ruptura. 


16,21 

19,22 


ENSAYOS  A  DA  FLEXIÓN 


Sección 
del  fragmento. 


Tanto  por  ciento  «le 

carga  en  el  centro  Angulo  de  doblez, 
por  tonalziia.  _ _ 


74  A 
76  B 


806  mm.2 
806  » 


T.  na  nnsavn«  á  la  torsión,  no  dan  resultados  satisfactorios.  Res* 
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poeto  ¿  la  duración,  un  cigüeñal  dol  tipo  A,  lia  recorrido  66.170  ki¬ 
lómetros,  y  otro  dol  tipo  B,  63.237  kilómetros  sobre  un  camino  do 
hierro  inglés,  siendo  su  duración  mas  corta,  que  la  do  los  cigüeña¬ 
les  ordinarios. 

La  comparación  do  las  tablas  IX  y  X,  resulta  favorable  para  ol 
acoro  cromo-vanadio.  Ademas,  los  onsayos  dinámicos  verificados  so¬ 
bro  fragmoutos  recortados  on  cigüeñales  do  acoro-cromo- vanadio, 
han  probado  que  osto  acoro  os  do  excelente  calidad.  < 

Do  la  liecue  Industrielle. 

.  b.  p.  ' 


r  a  *  *  . 

Nuevo  gas  para  soldadura  autógena  y  recortado  de 

U  3  ... 


Un  nuevo  procedimiento  de  soldadura  autógona,  ha  sido  recien¬ 
temente  inventado  por  Mr.  Wolf  de  Basseldorf  (Suiza).  La  rapidez 
de  las  operaciones  efectuadas,  siguiendo  este  método  y  la  ausencia 
do  peligros  que  lo  caracterizan,  hacen  muy  interesantes  los  detalles 
que  vamos  á  exponer  y  que  tomamos  de  U  American  Machinist . 

Mr.  Wolf ,  reemplaza  ol  hidrógeno  y  el  acetileno  generalmente 
empleado,  por  ún  gas  licuado  que  proviene  do  la  destilación  do  los 
hidrocarburos  posados.  La  destilación  de  esto  gas  y  su  depuración 
so  efectúan  dol  mismo  modo  que  ol  do  todos  ios  demás  gases  do  acei¬ 
to.  Air.  Wolf  ha  perfeccionado  esto  modo  do  preparación,  separando 
por  medio  del  frío  y  do  la  presión  los  gases  difícilmente  lionables; 
hidrógeno,  metano,  etc.,  do  los  gases  más  fácilmente  licuables,  tales 
como  ol  otano,  ol  propano,  ote.  Este  gas,  una  voz  separado,  se  in¬ 
troduce  on  tubos  do  acero,'  bajo  una  presión  que  varia  entre  85  y 
105  kilogramos  por  cm.1  Ésta  presión  basta  para  licuarlo,  pero  en 
el  momento  que  cosa,  vuelve  al  estado  gaseoso;  también  á  la  pre¬ 
sión  atmosférica,  á  cuya  presión  so  utiliza,  nos  hallamos  con  un  gas 
seco  inflamable.  .  5  .  r 

Esto  gas  no  contieno  ningún  producto  venenoso  y  está  constitui¬ 
do  principalmente  por  otileno,  metano  on  pequeña  cantidad,  benzol, 
aire  y  acido  carbónico.  No  os  explosivo,  á  no  ser  que  so  mezclo  con 
aíro  on  una  proporción  de  4  a  8  por  100:  por  debajo  ó  por  encima  do 
estos  limites,  os  monos  peligroso  que  el  gas  do  hulla  y  que  el  aceti¬ 
leno.  Los  riesgos  do  explosiones  so  lian  disminuido,  por  ser  ligera¬ 
mente  mas  denso  que  el  aire  y  os  muy  difícil  que  se  mezcle  con  él. 

Es  también  posible  obtener  por  la  combustión  de  osto  gas  v  dol 
oxigeno,  sirviendoso  do  un  soplete,  temperaturas  más  elevadas  que 
con  cualquier  otro  gas  do  los  quo  se  usan  hoy.  La  temperatura  ob¬ 
tenida  con  el  nuevo  gas  y  el  oxígeno,  os  de  3.975°;  mientras  que  ol 
soploto  oxi-acotilonico  no  da  mas  quo  3.480°  yol  oxi-liidrico  9 
Es  susceptible  do  desarrollar  650  calorías  más  que  ol  acetileno  por 


.  .  .......  .. 


..  V  *  1 


• 


y  ,  v 


DE  MAQUINISTAS  DE  LA  ARMADA 


421 


metro  cúbico  y  ardo  produciendo  una  llama  corta  y  puntiaguda. 
Conviono  advertir  qim  osto  gas,  puedo  sor  entregado  por  ol  fabri¬ 
cante,  en  recipientes  fácilmente  transportables,  á  un  precio  aproxi¬ 
madamente  igual  al  dol  gas  do  hulla. 

Cuando  ol  gas  so  utiliza  on  trabajos  do  soldaduras,  entra  á  su  sa¬ 
lida  del  recipiente,  en  una  caja  reductora  donde  su  presión  so  redu¬ 
ce  a  4  kg.  próximamente  por  cm.2:  con  osto  objoto  la  caja  está  pro¬ 
vista  do  un  regulador  do  presión  y  un  inanóinotro. 

El  soplete  quo  so  utiliza  con  osto  gas,  es  mucho  más  soncillo  que 
el  usado  on  las  soldaduras  porol  procedimiento  oxi-acotilénico,  puos 
como  no  hay  oxplosionos  quo  tomor,  so  le  pueden  suprimir  los  órga¬ 
nos  destinados  á  impedir  los  retornos  do  llama.  El  soplete  va  pro¬ 
visto  en  su  parto  posterior  do  una  cámara  do  aire,  cuyo  objoto  es  evi¬ 
tar  la  elevación  do  tomporatura  do  la  empuñadura:  ol  gas  y  ol  oxi¬ 
geno  pasan  á  través  do  osta  cámara,  antes  do  ponetrar  on  otra  do 
mezcla  quo  ocupa  la  mitad  antorior  dol  aparato.  Adoraás,  otro  tubo 
que  sirvo  para  conducir  ol  oxígeno,  desemboca  junto  al  sopleto. 

Cuando  ésto  se  omploa  on  ol  recortado  do  las  planchas  do  raotal, 
es  ventajoso  hacer  llegar  el  oxigeno  suplementario  á  la  misma  lla¬ 
ma  dol  oxígeno.  Esto  método  tiene  la  ventaja  do  aumontar  ligera¬ 
mente  la  temperatura  y  de  arrastrar  los  productos  quemados. 

En  los  ensayos  hechos  on  Suiza,  so  ha  podido  cortar  hiorro  y 
acero,  cuyos  espesoros  llegaron  á  34  cm.  sin  haber  dospordiciado 
ningún  motal:  ol  corto  no  fué  mucho  mayor  quo  ol  producido  por 
•una  sierra  y  la  elevación  do  temperatura  dol  metal,  fué  muy  baja 
en  los  dos  extremos  dol  corto.  Una  barra  do  acoro  do  5  cm.  do  an¬ 
cho  y  do  1,8  do  gruoso,  fué  cortada  on  monos  de  un  minuto. 

Con  este  sopleto  so  puedo  liaoor  la  soldadura  autógona  do  la  fun¬ 
dición  del  bronce,  del  aluminio  y  de  otros  métalos  y  aloacionos.  E11 
las  soldaduras  ó  pegaduras,  es  ventajoso  suprimir  la  corriento  su¬ 
plementaria  de  oxígeno.  Los  sopletes  destinados  á  esto  uso,  suelen 
estar  provistos  de  uniones  do  distintos  diámetros,  quo  so  usan  según 
la  dimensión  do  la  llama  quo  se  quiera  obtener. 

•  La  facilidad  de  transportar  el  gas  licuado,  hace  esto  aparato  muy 
útil  para  los  trabajos  en  que  hoy  se  emplean  las  lámparas  do  soldar, 
por  ejemplo,  para  los  trabajos  do  plomero,  para  levantar  las  pintu¬ 
ras  viejas  do  sitios  pintados,  etc.  etc. 

Esto  gas  tieno  también  interesantes  aplicaciones,  on  ol  alumbra¬ 
do  de  las  habitaciones  no  provistas  do  canalizaciones  y  on  ol  alum¬ 
brado  do  cochos  y  demás  vehículos.  Diferentes  modelos  de  quemado¬ 
res  so  han  construido  con  esto  objoto,  por  más  quo  los  mecheros  or¬ 
dinarios  pueden  utilizarse  también:  un  quemador  do  45  bujías  deci¬ 
males,  no  consumo  más  quo  3,75  céntimos  do  gas  por  hora  y  otro  do 

225. bujías,  13  céntimos.  . 

•  Las  variaciones  atmosféricas  no  ejercen  influencia  sobro  este  gas, 
quo  tiene  la  propiedad,  lo  mismo  quo  I03  residuos  do  su  combustión 
do  no  atacar  los  metales;  lo  cual  asegura  una  larga  duración  á  los 
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aparatos  do  utilización.  Esta  cualidad  os  valiosísima  para  las  sóida* 
duras  autógenas,  por  no  temor  la  oxidación  do  las  piezas  que  so  van 
á  soldar.  •  .  '  .  ' 


Diámetro  del  cilindro  do  alta .  0,500  metros. 

Idem  del  ídom  do  media .  0,7*20  * 

Idom  dol  ídom  do  baja .  1,050  » 

Carrera  común .  0‘500  » 

Revoluciones .  350  » 

Presión .  18  kilogramos. 

El  condonsador  os  do  circulación  por  la  marcha  dol  buque.  Esta 
máquina  y  su.  condonsador  lian  sido  construidos  por  Les  Chantiors 
do  1‘  Atlantique.  Las  turbinas  qtio  completan  ol  aparato  motor  y 
constituyen  la  parto  principal  y  esencial  do  él,  son  dol  tipo  do  dis¬ 
cos  múltiplos  Breguet,  ya  experimentadas  por  la  Marina  con  éxito 
on  el  torpedero  294.  Han  sido  construidas  en  los  tallorcs  do  la  casa 
Breguot,  do  París. 

Están  dispuestas  para  recibir  á  pequeñas  velocidades,  ol  vapor 
evacuado  por  la  máquina  alternativa  y  a  partir  do  las  20  millas  ali¬ 
mentarse  directamonto  por  las  caldoras  á  la  presión  do  18  kg. 

Están  acopladas  on  sorio,  circulando  siompro  ol  vapor  on  la  tur¬ 
bina  do  babor,  quo  es  la  turbina  do  alta,  antes  do  pasar  á  la  turbina 
do  estribor,  quo  es  do  baja.  La  potencia  máxima  quo  puodon  desa¬ 
rrollar  es  do  G. 000  caballos.  Sus  características  principales  son  las 
siguientes: 

Turbina  do  alta  í  Longitud  total .  5,340  metros. 

presión  do  marcha  J  Diámetro  exterior .  1,100  á  1,400  * 

avante  y  atrás . (  Revoluciones  por  minuto.. . . .  750  » 

Turbina  do  baja  i  Longitud  total .  3;840  motros. 

presión  de  marcha  ¡  Diámetro  exterior. . .  1,707  » 

n.vnnf,n  v  atrás .  /  Revoluciones  por  minuto .  750  » 


El  Tiraillettr,  que  acaba  do  terminar  brillantemente  sus  onqayos 
preliminares,  antes  do  empezar  la  recepción  oficial,  on  Soricut,  pre- 
sonta  la  particularidad  do  toner  un  aparato  motor  mixto;  es  decir, 
compuesto  do  una  máquina  alternativa,  accionando  sobre  un  eje 
central  y  do  dos  turbinas  accionando  cada  una  sobre  un  ejo  lateral. 

En  pequeñas  velocidades  y  hasta  la  de  20  millas,  el  vapor  so  ex¬ 
pansiona  sucosivamonte  on  la  máquina  alternativa  y  en  las  dos  tur¬ 
binas  dispuestas  en  soriq.de  tal  manera,  quo  ol  consumo  de  vapor  so 
reduce  al  mínimo.  Más  allá,  on  las  20  millas,  las  turbinas  son  des¬ 
acopladas  y  alimentadas  directamonto,  como  la  máquina  alternativa 
por  el  vapor  procedente  do  las  calderos. 

Podría  temerse  quo  esta  yuxtaposición  de  dos  grupos  do  máqui¬ 
nas  tan  diferentes  reaccionase  sobro  la  marcha  del  buque  ó  compli¬ 
case  la  maniobra.  No  sucedo  nada  de  esto  y  como  parece  probarlo 
los  cifras  quo  daremos  después,  nos  encontramos  on  presoncia  do 
una  solución  muy  elegante  y  quo  ha  resuelto  felizmente  un  problo- 
ma  difícil;  asegurar  á  un  buque  movido  por  turbinas,  un  consumo 
reducido  á  pequeñas  velocidades.  \  ,  *  .  . 

Las  características  del  Tirailleur  son  las  siguientes:  .  > 

Eslora  entro  perpendiculares. . . . .  03  motros. 

Mauga  on  el  fuerte . . .  6*84  » 

Calado  bajo  la  hélice  central . { ,  2*90  » 

Desplazamiento  on  los  ensayos . . 414  toneladas. 

Potencia  prevista  para  la  velocidad  do  26  millas. . .  7.800  caballos. 

Ha  sido  construido  por  Los  Chantiors  do  la  Gironde,  pero  el  cas¬ 
co  únicaraonto;  toda  la  responsabilidad  del  aparato  evaporador,  del 
aparato  motor  y  dé  las  hélices  ha  sido  asumida  por  la  casa  Breguet, 
quo  ha  tenido  que  estudiar  todos  los  detalles  do  esta  instalación  en¬ 
teramente  nueva. 

El  aparato  ovaporador  está  constituido  por  cuatro  generadores 
Du  Templo,  de  940  motros  cuadrados  do  superficie  de  calefacción, 
timbrados  á  18  kilogramos  y  repartidas  on  dos  cámaros  de  calderas 
á  proa.  • 

Estas  caldoras  son  capaces  do  vaporizar  a  una  marcha  de  com¬ 
bustión  inforior  á  400  kilogramos  de  carbón  ñor  m.3  dn  Hiinarfinía  «1a 
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facilidad,  y  on  los  ensayos  on  Gironda  no  so  ha  visto  formarse  a  la 
máxima  velocidad  ola  alguna,  ni  a  proa  ni  a  popa.  La  velocidad  im¬ 
puesta  on  los  ensayos  ora  do  28  millas. 

En  su  último  ensayo  do  13  de  Marzo  alcanzo  la  velocidad  do 
28  9G5  millas,  con  una  rosorva  do  vapor  suficiente  para  quo  se  ton- 
ga'casi  la  seguridad  quo  on  los  ensayos  oficiales  alcanzará  fácilmen¬ 
te  las  30  millas. 

Duranto  los  ousayos  so  lian  acoplado  y  desacoplado  las  turbinas 
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con  una  facilidad  absoluta,  y  so  ha  podido  asegurar  que  la  compli¬ 
cación  do  osto  sistema  mixto,  no  ora,  on  vordad,  más  quo  aparento. 

Adornas,  la  comparación  quo  so  ostabloco  instantáneamente  en¬ 
tro  las  dos  cámaras  do  máquinas  contiguas  pono  on  evidencia  la 
vontaja  quo  para  ol  servicio  do  á  bordo  tionon  las  turbinas  sobro  las 
máquinas  alternativas. 

Si  los  resultados  obtenidos  on  los  ensayos  so  confirman  en  eb  ser¬ 
vicio  do  oscuadra,  la  fórmula  realizada  en  ol  Tirailleur  será  cierta¬ 
mente  de  lo  más  interesante  para  los  contra -torpederos  do. escuadra, 
cuyo  radio  do  acción  á  pequeñas  velocidades  so  encuentra  asi  consi¬ 
derablemente  aumentado. 


NECROLOGÍA 

✓ 

^  * 


La  gravísima  enfermedad  quo  desde  hace  algún  tiempo  venia 
padeciendo  nuestro  aprociablo  compañero  y  consocio  D.  Abelardo 
Soutullo  y  Santiago,  Maquinista  Mayor  do  2.a  clase  retirado,  ha  te¬ 
nido  un  funesto  desenlace;  habiendo  fallecido  en  Madrid,  donde  re¬ 
sidía,  ol  día  15  do  Septiembre  último,  después  do  grandes  sufrimien¬ 
tos  soportados  con  cristiana  resignacióu. 

Contaba  el  finado  excelentes  servicios  on  la  Armada,  permane¬ 
ciendo  largas  campañas  en  Cuba  y  Filipinas  en  donde  navegó  cons- 
tantemonto,  como  también  on  la  Península  en  la  quo  desempeñó 
muchos  cargos  do  importancia;  entro  olios,  ol  do  profesor  de  la  Es¬ 
cuela  do  Maquinistas  Mayores  establecida  on  esto  Apostadero. 

.  En  todos  sus  destinos  so  distinguió  por  sus  buenas  cnndiciones  de 
carácter  y  afable  trato,  asi  como  por  su  inteligencia  profesional, 
haciéndose  acreedor  por  sus  excepcionales  aptitudes  al  aprecio  de 
todos  sus  Jefes  y  compañeros. 

Fuó  muy  entusiasta  por  nuestra  Sociedad,  habiendo  pertenecido 
durante  largo  tiempo  á  su  Junta  Directiva  con  ol  importante  cargo 
do  Contador.  ... •  ** 


So  hallaba  on  posesión  do  varias  condecoraciones,  por  méritos 
do  guerra.  ' 

Hacomos  votos  para  quo  Dios  acoja  en  su.  seno  el  alma  de  nues¬ 
tro  infortunado  compañero;  y  á  los  consoladores  testimonios  de  pé¬ 
same  quo  está  recibiendo  su  afligido  hijo  y  demás  familia,  unimos 
ol  nuestro  muy  •  sentido,  deseándoles  la  resignación  necesaria  para 
sobrellevar  tan  rudo  y  doloroso  golpe.  ^ 
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J  #  11*  ^  •  Africa  en  1 909. — Con  esto  titulo  ha  em¬ 

pezado  a  publicar  una  obra  la  casa  editorial,  Alberto  Martin,  de 


Barcelona,  y  on  nuestro  podor  tenemos  los  cuadornos,  primoro  y  so- 
gundo,  quo  la  mencionada  casa  ha  tenido  la  atención  do  remitirnos. 

Como  obra  do  actualidad  y  do  palpitante  interés,  os  do  presumir 
ol  brillante  resultado  quo  obtondrá  osa  publicación  quo,  desdo  lue¬ 
go,  no  vacilamos  on  recomendar  á  nuostros  lectoros. 

Escrita  la  obra  por  ol  distinguido  publicista,  D.  Manuol  dol  Co- 
rral,  y  proponiéndose  on  olla,  no  solamento  dar  á  conocor  con  suma 
veracidad  la  campaña  actual  y  las  domas  quo  antoriormonto  han  to- 
nido  lugar,  sino  también  do  una  manera  lo  mas  completa  posible 
ol  imperio  marroquí,  puoblos  quo  lo  forman,  su  división  on  kábilas, 
su  carácter,  usos,  costumbros,  ote.,  no  cabo  dudar  quo  podrá  ocupar 
un  lugar  preferente  en  las  Bibliotecas. 

La  parte  material,  á  juzgar  por  los  dos  cuadernos  quo  tonomos  á 
la  vista,  es  excelente;  buen  papel,  esmerada  impresión  y  magnificas 
láminas  y  mapas  referentes  al  toatro  de  la  guorra,  ademas  do  nume¬ 
rosos  grabados  on  ol  texto. 

Las  condiciones  de  la  publicación,  son  las  siguientes:  So  repar¬ 
to  por  cuadornps  semanales  de  24  páginas  cada  uno,  ó  do  16  y  una 
lámina  ó  mapa,  al  procio  do  25  céntimos  do  posota;  y  con  el  último 
cuaderno,  se  regalará  uu  mapa  de  España  tirado  a  nuovo  tintas,  cu¬ 
yas  dimensiones  son  do  70  por  90  centímetros. 

Puntos  do  subscripción.  En  todas  las  librerías  ó  diroctamonto  al 
editor,  Alborto  Martin,  Consejo  do  Ciento,  140,  Barcelona. 


Por  haber  sido  embarcado  ol  Vicepresidente,  D.  Eladio  Zarzuo- 
la,  ha  sido  elegido  para  ejercer  este  cargo,  D.  Manuel  Pió.  El  Cen¬ 
tro  acordó  conste  on  acta  un  voto  de  gracias  para  el  primoro  do  di¬ 
chos  señores,  por  el  acierto  y  celo  demostrado  en  el  desempeño  dol 
cometido  on  quo  cesa. 

Se  acordó  dar  de  baja  definitiva,  con  pérdida  do  todos  sus  dere¬ 
chos,  al  socio  D.  José  Fernández  Podrosa,  como  comprendido  on  los 
artículos  69,  72,  73  y  74  del  Reglamento. 

So  acordó  dar  de  baja  como  socios,  a  poticion  propia  y  con  dere¬ 
cho  á  la  dovolución  dol  capital  que  prefija  ol  Roglamento,  á  D.  Ra¬ 
món  López,  D.  José  G.  Cabanas  y  D.  Manuol  Sostolo,  que  han  sido 

retirados  del  servicio  activo.  . ,  ,  0  . 

So  acordó  manifestar  á  la  Delegucion  do  S.  Fernando,  haga 
constar  on  las  actas  do  las  reuniones  monsuales,  los  nombres  do  los 

socios  asisteutos  al  acto.  .  „ 

Ha  sido  elegido  para  ol  cargo  do  Vicesecretario,  D.  Francisco 

Pita  en  rolovo  do  D.  Manuel  L.  Otoro,  quo  coso  por  cumplido  del 
tiempo  reglamentario;  acordando  ol  Centro  conceder  a  osto  señor  un 
voto  de  cracias,  por  el  buen  desempeño  de  su  cometido. 
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Por  fallooimionto  rio  D.“  Pilar  Sáinz,  viuda  do  D.  Domingo  Co¬ 
tón,  so  transmitió  ¿  su  hija  la  ponsión  reglamentaria. 

So  acordó  dar  do  baja  como  socio  do  instrucción  á  D.  Antonio 
Requojo. 

So  eligió  para  el  cargo  do  Depositario  á  D.  Nicasio  Tollado,  on 
relovo  do  D.  Aurelio  Fernández,  quo  cesó  por  haber  sido  embarca¬ 
do.  El  Contro  acordó  conceder  á  esto  señor  un  voto  do  gracias,  por 
ol  buen  desempeño  do  su  cometido.  » 

So  nombró  socio  houorario  á  D.  Ramón  Lbpez  como  humilde  ro- 
enmpeusa  á  los  buenos  ó  interesantes  servicios  quo  prestó  á  la  So- 
ciodad  y  sor  fundador  do  la  misma. 


Junio  25  de  1909 . — Concede  dos  meses  do  licencia  por  enfermo 
al  mayor  do  primara  D.  Francisco  Pérez  (D.O.  núm.  137, pág. 784). 

Idem  Idem.- -Desembarca  del  Carlos  V y  embarca  en  el  Almiran¬ 
te  Lobo  el  mayor  do  segunda  D.  .Francisco  Azpiazu  y  para  oubrir 
la  vacante  quo  deja  on  oí  Carlos  V,  embarca  ol  do  igual  omploo  don 
Enrique  Rivas.  (Idem  ídem). 

Idem  Idem. — Concodo  la  vuolta  al  servicio  activo,  quedando  do 
oxcodonto  forzoso  el  segundo  D.  Manuel  López  Vila.  (Idem  idom). 

Idem  26. — Dispone  quedo  para  el  servicio  do  eventualidades  ol 
Jefe  D.  Ramón  López  García  (D.  O.  mira.  138,  pág.  793). 

Idem  28. — Rolnción  dol  personal  quo  pasa  la  próxima  revista  do 
Julio  en  la  excodoncia.  (D.  O.  núm.  139,  pag.  803). 

Idem  ídem. — Pasan  á  la  oxcedonoia  forzosa,  los  mayores  do  pri¬ 
mera  D.  Manuol  Otero,  D.  Jerónimo  Pozuelos  y  D.  Ramón  Cores. 
(Idem  idom).  - 

Idem  ídem.— Circular:  Excmo.  Sr.:  Como  resolución  de  expe¬ 
diento  incoado  on  esto  Ministerio  S.  M.  ol  Roy  (q.  D.  g;)  do  acuer¬ 
do  con  lo  propuesto  por  eso  Estado  Mayor  central  y  Asesoría  gene¬ 
ral  dol  mismo,  so  ha  dignado  doclarar  comprendidos  dentro  do  la 
R.  O.  do  23  do  Abril  do  1901  (D.  O.  núm.  47,  pág.  412  de  25  de 
Abril)  acoren  dol  derecho  ¿  ostentar  ol  dictado  do  «Don»  á  todos  los 
Maquinistas  do  la  Armada,  on  atención  á  los  osdudios  quo  para  su 
ingreso  en  ol  Cuerpo  so  los  exigo  y  circunstancias  ospesialos  que  on 
los  mismos  concurren.  (D.  O.  núm.  140,  pág.  809). 

Julio  3.--  Concedo  gratificación  do  cargo  al  segundo  D.  Santos 
Hernández  Culis.  (D.  O.  núm.  140,  pág.  850). 

Idem  5. — Dispono  so  romitnn  al  Estado  Mayor  central  las  parti¬ 
das  do  nacimientos  dol  personal  do  Maquinistas  do  la  Armada  (ídem, 
pag.  855). 

Idem  17. — Nioga  un  año  do  licencia  sin  suoldo  á  los  torceros  don 
Manuol  Amores  y  D.  José  Ceballos.  (D.  O.  núm.  155,  pág.  895). 


df.  maquinistas  de  la  armada 


,  Jallo  10.  Concedo  cuatro  inosos  do  liconcia  para  asuntos  pro¬ 
pios  ai  torcoro  D.  Modesto  do  la  Uz  Fernández.  (Idom  ídoin). 

Idem  22.  Aprueba  modificación  on  los  uniformes  y  declara  re¬ 
glamentarias  en  la  Armada  las  do  divisas  que  so  oxpresan.  (D.  O.  nú¬ 
mero  100,  pág.  931). 

Idem  27.  Rolacion  dol  personal  quo  pasa  la  próxima  rovÍ3ta  do 
Agosto  on  la  excedencia.  (D.  O.  mira.  101,  pág.  940). 

Idem  Idem. — Cosa  on  la  situación  do  excodoncia  forzosa  y  pasa 
destinado  á  esto  Apostadoro  ol  segundo  Maquinista  D.  Manuol  Ló¬ 
pez  Yila.  (Idoin  ídem). 

Idem  31. — Apruoba  aumonto  do  varios  efectos  al  cargo  dol  Ma¬ 
quinista  Mayor  dol  Marqués  de  la  Victoria.  (B.  O.  núm.  170,  pá¬ 
gina  992). 

Idem  ídem. — Idom  ídem  idom  al  ídem  dol  primor  Maquinista  dol 
Torpedero  núm.  11.  (Idom  ídoin). 

Idem  Idem. — Idom  idom  idom  al  idom  dol  Maquinista  dol  Diquo 
rocoptor.  (Idom  ícem). 

Idem  ídem. — Dando  do  baja  on  ol  invontario  dol  Maquinista  do 
la  casa  do  bombas  dol  Diquo  do  San  Julián,  varios  ofectos  por  no 
sor  nocesarios  on  dicho  atención.  (D.  0.  núm.  170,  pag.  993). 

Idem  ídem. — Concediondo  ol  retiro  del  servicio  por  edad  al  Ma¬ 
quinista  Jofo  D.  Ramón  López  García.  (D.  O.  núm.  171,  pág.  1.000). 

31  de  Julio. — Concedo  ol  retiro  dol  sorvicio  por  edad  á  los  primo- 
ros  D.  José  Fornándoz,  D.  Pablo  Pórtela,  D.  Enriquo  Robles  y 
D.  Juan  do  Dios  Paredes  y  á  los  sognndos  D.  Antonio  Bolaño  y  don 
Pedro  Laria  (D.  O.  núm.  171  pág.a  1.000). 

2  de  Agosto. — Apruoba  aumonto  do  varios  efectos  al  cargo  do 
maquinista  mayor  dol  Cañonoro  Dolía  María  de  Molina  (D.  O.  nú- 
moro  170  pág.a  993). 

Idem  de  ídem.  —  Concedo  dos  meses  do  liconcia  por  enfermo  al 
torcer  maquinista  D.  Manuol  Rodríguez  Castañeda  (D.  O.  nóm.  1(57 

pág.  976).  ■ 

10  de  ídem. — Ascoudiondo  á  sus  inmediatos  omploos  á  los  sogun- 
dos  maquinistas  D.  Gabriel  do  la  Torro,  D.  José  López  Torres  y 
D.  Fermín  Rivada  y  á  los  torcoros  D.  Pablo  do  Diogo  Lozano,  don 
Rafael  Fernández,  D.  Horinouogildo  Lópoz  y  D.  José  Pagan  á  los 
cuales  se  les  contará  la  antigüedad  on  sus  uuovos  empleos  desdo  ol 
día  l.°  dol  actual  (D.  O.  núm.  175  pag.tt  1.024) 

11  de  ídem. — Proinoviondo  á  sus  inmediatos  ompleos  al  maqui¬ 
nista  mayor  do  1.®  claso  D.  Manuol  Otoro  Voiga  y  al  mayor  do 
2.a  D.  Francisco  Otero  Veiga  con  la  antigüedad  do  1.®  dol  prosonto 

mes  (B.  O.  núm.  178  pág.“  1.045). 

12  de  ídem. — Concediendo  un  mes  de  liconcia  para  la  Corto  al 
sogundo  maquinista  D.  Manuel  Lópoz  Vila  (Idom  id.) 

20  de  ídem. -Clasificando  on  la  situación  do  retirados  a  los  pn- 
moros  maquinistas  D.  Juan  Castro  Prados,  D.  José  Cabanas  Canosa, 
D.  Ensebio  Carril  Rodríguez  y  D.  José  Muróla  Casanova. 

21  de  ídem. — Concediondo  ol  retiro  del  sorvicio  por  edad  á  los 


428  •  B0M5TÍK  DBL  CÍRODIO 


,  primeros  maquinistas  D.  Juan  Castro  Prados,  p.  José  Cabanas  Ga- 
nosa,  D.  Ensebio  Carril  Rodríguez  y  D.  José  María  Varóla  Cusano- 
va  (B.  O.  núm.  188  pág.11 1.107).  ^  - 

20  de  Agosto . — Relación  dol  personal  que  pasa  la  próxima  revis¬ 
ta  de  Septiembre  en  la  excedencia  (D.  O.  núm.  187  pág.a  1.099).  ' 

Idem  de  Idem . — Dispone  quede  para  eventualidades  en  esto  Apos¬ 
tadero  el  maquinista  Jefo  D.  Manuoi  Otero  Voiga  (B.  O.  mita.  188 
;  pag.ft  1.10(5).  1 

20  de  idem  .—Ascendiendo  ¿  sus  inmediatos  empleos  ¿  los  se¬ 
gundos  D.  José  González  Suazo,  D.  Jesús  María  Vázquez  y  D.  Fe¬ 
derico  Patifto  y  á  ios  torceros  D.  Roberto  Folo  Castro,  D.  Honesto 
Roque  jo  y  D.  Gerardo  Montero  cuya  antigüedad  Ies  sera  contada  á 
partir  dol  31  del  actual  (D.  O.  núm.  188  pág.*  1.107) 

27  de  idem . — Dispone  se  incluyan  en  el  inventario  del  maqui¬ 
nista  dél  torpedero  número  2  varios  electos  con  destino  á  su  caldera 
(B.  O.  núm.  190  pág.*  1.121) 

Idem  de  idem. — Id.  íd.  id.  al  id.  de  la  lancha  Cartagenera  (Id.  id.) 

30  de  idem , — Clasificando  en  la  situación  do  retirados  al  maqui¬ 
nista  jefe  D.  Ramón  Loira,  mayor  de  primera  D.  Ramón  Cores  y 
primor  maquinista  D.  Manuel  Sestelo  (B.  O.  núm.  190  pág.*  1.123). 

3 1  de  Idem. — Accediendo  á  lo  solicitado  por  el  segundo  maqui¬ 
nista  D.  José  Ripoll  sobro  ingreso  do  alumno  en  la  Escuela  de  apli¬ 
cación  (B,  0.  núm.  195  pág.*  1.145). 

Idciti  de  idem . — Desestima  instancia  del  tercer  maquinista  don 
Pedro  García  que  solicitaba  ingresar  como  alumno  en  la  Escuela  de  . 
aplicación.  (Idom  íd.)  ' 

Idem  de  idem.— Concediendo  el  retiro  del  sorvioio  por  edad  al 
maquinista  jefe  D.  Ramón  Loira  y  á  su  instancia  al  mayor  de  pri¬ 
mera  clase  D.  Ramón  Cores  (B.  O.  núm.  19(5  pdg.a  1.148). 

31  de  Ídem. — Conccdiondo  el  retiro  del  servicio  por  edad  al 
primer  maquinista  D.  Manuel  Sostolo  (B.  O.  núm.  19G  pág.*  1.149)« 

I*  de  Septiembre. — Aprueba  el  aumentó  al  cargo  de  maquinista, 
del  cafionoro  Temerario  de  varios  efectos  concernientes  á  la  caldera 
.  do  dicho  buque  (Idem  íd).  >  1 

2  de  Ídem. — Dispone  no  so  altere  el  cargo  dol  primor  ma¬ 
quinista  dol  cañonero  Marqués  de  molins  (B.  O.  núm.  193  página 
1.135).  /. 

8  de  Idem.— Ascendiendo  á  su  inmediato  empleo,  al  tercer  ma¬ 
quinista  D.  Antonio  Requejo  (B.  O.  núra.  199  pág*  1.174). 

9  de  idem,— Interesando  actas  de  clasificación  de  varios  maqui¬ 
nistas  subalternos  (B.  O.  núm,  200  pág.*  1.174). 

Idem  de  Idem. — Disponiendo  so  anoten  en  la  libreta  del  primer 
maquinista  D.  José  Dopico  Gómez,  varios  servicios  prestados  como 
segundo  á  bordo  dol  aviso  Marqués  del  Duero. 

Idem  de  Idem. — Desestima  instancia  del  torcer  maquinista  don 
Lens  Vizoso  Ücampo  en  la  cual  solicitaba  el  paso  á  la  situación  do 
supernumerario  (D.  O.  núm.  200  pág.a  1.175). 
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Fundado  ch  1879  .  •  .  .  .  .  J 

Kiiu  ■s-.L.  .  n.h  .Ultimo  I  li  .  ml  r  > 


Cuenta  le  ingresos  j  gestos  ocurridos  durante  el  tercer 


Capital 
A  imponer. 

f*U».  Ct*. 


18  por  100. 
fuá.  Cu. 


Fondo 
de  Titula*. 


TOTAL 


ftrt.  €**.  '  Pía*  CU. 


INGRESOS 


Por  131  cuotas,  deducido  el  15  por  dentó -  2. 505*37 

Importe  do  eso  15  por  ciento . . . .  » 

Por  indemnización  del  capital  facilitado  como 
auxilio  &  ios  socios., J .......... .  » 

Por  devolución  de  una  parto  del  capital  facili¬ 
tado  corad  auxilio  á  los  socios. ........ .  2.104*69 

Por  indemnización  para  la  impresión  del  Boletín.  » 
Por  la  renta  de  los  valores  que  la  Sociedad  tiene 
depositados  en  el  Banco  de  España ..........  » 

Por  la  íd.  de  los  id.  depositados  en  Caja .  - . .  » 

Por  transferencia  de  un  Boletín . . . . . .  ’» 

Por  reintegro  do  las  costas  de  una  demanda ....  » 

Por  venta  de  2.000  pesetas  nominales .  2.161*25 


,  :  .  ,  2.505 ‘37 

448*18  v»  '  442*13 

*  556*09  556*09 


104*95  > 


2.104*09 

104*95 


»  5,547*30  6.547*30 

*  ■  19*85  19*85 

0'75  »  0*75 

83*35  »  83*85 

»  »  2.161*25 


Suma . .  6.771,*31  631*18  6. 128*24  13.525*73 

MHMaMiMi 

Existencia  en  l.°  de  Julio  último. -1.112-30  f  *  1.127*37  15*07 

•  TOTAL, . ,  5.659*01  631*18,  7.250*61  13.640*80 


GASTOS 


Por  IDO  pensiones  á  viudas  y  huérfanos  de  socios  t 

fallecidos...... .  * 

Por  auxilios  facilitados  á  varios  socios . .  3.000*500 

Por  consumo  de  energía  eléctrica  durante  los 

meses  do  Junio,  Julio  y  Agosto  últimos. . .  » 

Por  la  impresión  del  Boletín  núm.  127. ........  » 

Por  gastos  do  Secreta  ría . » 

Por  el  alquiler  de  ia  Casa-Sociedad,  en  este  tri 

mostré . » 

Por  el  suoldo  del  Conserje  en  o)  id.  id .  » 

Gratificación  trimestral  al  cartero .  » 

Idem  al  vigilanto  nocturno. . . . * 


»  6.952*80  6.952*80 

»  «  8.600*00 


15*80 

93‘00 

20‘0l) 

12  i  *95 
90‘00 
5*00 
3*00 


15*80 

93*00 

20*00 

124*95 

90*00 

5*00 

3*00 


Capital 
A  Imponer, 

fu».  Di. 


Por  ima  libreta . 

Pór  150  impresos  para  balances  anuales  y  tri* 
m estratos. ................  ...............  % 

Por  gastos  del  Delegado  en  Cádiz  para  gestiones 

.  do  la  Sociodadd . . 

Por  dos  libros  talonarios  para  ingresos  y  gastos.  » 
Por  una  caja  de  papel  timbrado . 


s  Fondo 

15  por  100  de  rinda*. 


TOTAL 


RESUMEN 


Diferencia  por  capitulas  para  V  de  Octubre  1909  .  2.159*01  225*68  1.297*81  3.682*50 


Capital  que  posee  la  Sociedad  en  cl  día  de  la  (echa. 


Ptas.  Cts. 


En  metálico . .  — . .  ?•' ^ ( jjjj 

En  títuios  de  la  Deuda  interior. .  2.600‘00 

Depositado  en  la  Sucursal  del  Banco  de  España  en  ia  Coruña. 

•*  •  ~  . . — -  t 

En  títulos  do  la  Deuda  interior . * . . .  095.000  00 

El  Ferrol,  30  de  Septiembre  do  1909. 


El  Presidente, 

ROMÁN  REY 


El  Contador, 

ENRIQUE  LAPIQUE. 


